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Paten tansprliche 

DreWQenraen-Feldabstandhalter ftlr Blind ellelter aus einem 
zweiteiligen, auf das Leiterseil auf zuklemmenden Irmexi- 
schalenkorper \m& einem zvrei-teiligen, den Innenschalen- 
karper schirmartig umfassenden AuBenschalenkorper, wobei 
eine Drehfahigkeit des InnenschalenkSrpers einschlieBIich 
des Leiterseiles urn die Seilmittellinie gewahrleiste-t is-t 
und der AuBenschalenkorper zusatzlich iiber ein Drehgelenk 
M±t einer zur Seilmittellinie vertikalen Drehachse mit 
dem Abstandsstab Terbunden ist, 

dadurch Kekennzeichnet; , daB der AuBenschalenkorper (6) in 
selnen beiden Vmf assungsbereichen des einlaufenden Leiter- 
seiles 1 ^) auBere Wasserablauf rinnen (7) und in den ent- 
sprechenden Iimenhohlraumen (8) y Abschirmeinrichtungen 
gegen Wassertropfen, jeweils vox* dem inneren Klemmenbereich, 
aufvreis-fc. 

Drehkleinmen-Feldabstandhalter nach Anspruch 1, gekermzeich- 
net durcb ein regenwassergeschirtztes Scharniergelenk (11 9 
21) am AuBenschalenkorper (6)* 

Drehklemmen-Feldabstandhal-fcer nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch von den Innenhohlraumen (8) nach auflen 
fiihrende Bohrungen (10). 

Drehklemmen-Feldabstandhalter nach Anspruch 1 oder f olgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der InnenschalenkSrper (3) 
aus einer leichtmetallegierung und/oder Kunststoff besteht 
und mittels aufgesetzter RingfuhrungspaBkleroinen (4) am 
Leiterseil (2) befestigt ist. 
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5. Drehlclemmen-Feldabstandhal-ber nach Anspruch 1 oder folgen- 
den, dadurch gekennzeichne"t, daB-in die beiden Innenhohl- 
raume (8) ein das leiterseil (2) ganz Oder teilweise um- 
fassender, elektrische Yerluste verursachender Ring einge- 

baut 1st. J 

f 
i 

6. Drehklemmen-Peldabstandhalter nach Anspruch 1 Oder folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daS der Innenschalehkorper (3 1 ) 
im PreBsitz auf dem Leiterseil (2) gehalten ist, ; 

7\ Verwendung von Drehklenimen»Feldabs*tandhal1:ern (1,1 00) nach 
Anspruch 1 oder folgenden zur Bekampfung langvrelliger Seil- 
schwingungen ("Seiltanzen") auf mit gekoppelten Bundelleitern 
ausgerusteten Hochspannungsfreileitungen, 

8 # Verwendung von Drelikleimen-Fe^dabstandhaltern nach Anspruch7 
in Kombination mit Drehfliigelantrieben (30) Oder ¥indleit- 
profilen (40) zur Erzeugung von Zusatzdrehmomenten zum Eigen- 
drehmomenl; des leiterseiles (2), insbesondere des eisbe- . 
hafteten LeiterseiXes. 

9. Verwendung nach Anspruch 8 von Windleitstegen (41) aus glas- 
faserverstarkten Kunststoff stegen, die iiber Kunststoff- 
schellen (42) mit dem Iieiterseil (2) fest verbunden sind. 
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"Drehklemmen-Feldabstandhalter fur Blindelleiter und Yerwendung 
derselben" 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehklemmen-Feldabstand- 
halter fttr Blindelleiter aus einem zrweiteiligen, auf das leiter- 
seil auf zuklemmenden Innenschalenkorper und. einen zweiteiligen, 
den Innenschalenkorper schirmartig umfassenden Aufienschalen- 
korper, wcbei eine Drehf ahigkeit dfes Innenschalenkorpers ein- 
sohlieSlich des Leiterseiles um die Seilmittellinie gewahr- 
leistet ist und der AuSenschalenkorper zusatzlich titer ein Dreh- 
gelenk mit einer sur Seilmittellinie Yertikalen Drehachse mit 
dem Abstandsstab verbunden ist. 

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine spezielle Yer- 
wendung neben dem bekannten Zweck des bzw* der Drehklemmen-Feld 
abstandhalter , namlich Biindelleiter von Hochspannungsfreilei- 
tungen voneinander auf Distanz zu halten. 

Ein derartiger bekannter Drehkleinmen-Feldabstandhalter besitzt 
ein Kugelgelenk mit zwei Freiheitsgraden der Drehung 
fDT-AS 10 31 850). Da sich bei einer Drehung urn eine vertikale 
Achse zur Seilmittellinie der Abstand zwischen den Leiterseilen 
schnell verringert, wlrd die Drehung uin ein 2usatzliches Dreh- 
gelenk mit einer zur Seilmittellinie vertikalen Drehachse erst 
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bei extremer Belastung zugelassen. Dies ist moglich, wenn dayon 
i ausgegangen wird, daB eine extreme Belastung nur kurzzeitig an- 
! halt. Die entsprechende Drehklemme ist mit Abscherzapf en ausge- 
[ riistet, die abscheren, wenn eine Grenzbelastung in axialer Rich- 

tung (Seilrichtung) uberschritten wird. J 

Im bekannten Fall sind jedoch keine besonderen Mafinahmen ge- 
troffen, urn die Drehbeweglichkeit urn die Seilmittellinie auf- 
* rechtzuerhalten, falls die Seile vereisen* 1 

Dies gilt auch fur einen weiteren bekannten Abstandhalter mit 
der Moglichkeit der Drehung um eine vertikale und eine horizon- 

| tale Achse, bei dem die Drehmoglichkeit um d£e horisontale Achse 
bjsw. um die Seilmittellinie speziell zur Vermeidung einer 

; Knickung bei Seitenwind bsw. KurzschluS vorgesehen ist 

j (DT-PS 863 683). 

! 5 
Der Erfindung liegt ausgehend vom eingangs genannten Drehklemmen- 

Feldabstandhalter die Aufgabe zugrunde, diesen derart ausaubil- 
j den, daB fur mit Feldabstandhaltern gekoppelte Teilleiter eines 
| Freileitungsblindels bei Luft- und Seiltemperaturen im kritischen 
1 Bereich von i 2 bis 3°K um den Gefrierpunkt, verbunden mit 
I leichten Aneisungen der Seile, eine weitgehende Drehfreiheit er» 

halten bleibt. 

: Die losung dieser Aufgabe besteht darin, daB erfindungsgemSB der 
AuBenschalenkorper in seinen beiden Umf assungsbereichen des ein- 
laufenden Leiterseiles aufiere Vasserablauf rinnen und in den ent- 
sprechenden Innenhohlraumen Abschirmeinrichtungen gegen Wasser- 
I tropfen, vorssugsweise auf das Leiterseil gesetzte Regenableit- 
j scheiben, jeweils- vor dem inneren Klemmenbereich, aufweist, 

Der AuBenschalenkorper erhalt somit die Funktion eines um- 
fassenden Vfitterungsschutzes, insbesondere gegen Feuchtigkeit . 

- 3 - 
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Vorteilhaft -warden durch diese Ausbildung tropfen- Oder zapf en- 
artige Aneisungen am AuBenkorperauslauf vermieden. Aus Richtung 
der Seillangsachse evtl* in den Gesamtklemmenkorper eindringen- 
de unfcerkiihlte Wassertropf en werden von den in Hohe des Innen- 
hohlraumes am leiterseil aufgebrachten Regenableitscheiben von 
dem inneren Kleinmenbereich femgehalten und flieBen tiber zweck- 
maBig vorgesehene spezielle Bohrungen der Innenhohlraume nacli 
auBen ab. 

Der Drehklenmen^Feldabstandhalter besitzt vorssugsv/eise ein 
Scharnxergelenk, das gegen das Eindringen von Regenwasser ge- 
schiltgt 1st, Bex horiaontaler Anordnung liegt eine Scharnier- 
iiberdeckung oben. Bei auf die leitungsachse bezogenen beid- 
seitigen Angriff srictvtungen kann *\uf der Scharnierseite des 
AuBenschalerikorpers eine entsprechende Dicfhtung angebracht wer- 
den. 

Die Vereisung im Inneren der Klemmkorper des Drehklemmen-Feld- 
abstandhalters kann gepaB einer Ausgesisaltung der Erfindung zu~ 
s&tzlich dadurch verhindert werden, dafi in die beiden Dreh- 
kleimnen ein den loiter ganz Oder teilweise umfassender Ring aus 
Stahl Oder anderem geeigneten Material eingebaut wird. Die 
Dimensionierung dieses Ringes erfolgt so, dafi bei Nennstrom 
gerade so viel Zusatzverluste entstehen, die imkritischen Be- 
reicb eine Temperaturerhohung von 2 bis 5°K im Inneren des 
Klemirikorpers verursachen. 

Der Erfindung liegt zusatzlich die Aufgabe zugrunde, lang- 
wellige Seilschwingungen ( "Seiltanzen" ) mit Frequenzen zwischen 
etwa 0,1 und 1 Hz und Amplituden in der GroBenordnung der Seil- 
durchhange wirksam zu verhindern. 

Die larigwelligen Sohwingungen , die bei Windgeschwindigkeiten 
von 10 bis 25 m pro Sekunde auftreten, sind bekanntlich ins- 
besondere bei gleichzeitigem Eisansatz besonders gefahrlich 
t (DT-AS 1 590 902). 

8 0 9824/0013 
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Sie werden un-terschieden von Seilvibrationen Oder Seil- 
j schwingungen, die bei Winden iait geringerer Geschwindigkeit 
| (1 bis 6 m pro Sekunde), ohne Ansatz yon Eis, mit Frequenzen 
} zwischen 5 und 40 Hz und Amplituden in der GroSenordnung der 
j Seildurchmesser auftreten und zur Gefahrdung der mechanischen 
: Sicherheit der Seile, der Materialernriidung infolge dynamischer 

: Biegewechselbeanspruchungen, fiihren. 

f 

i Die langwelligen Schwingungen gefahrden primar die elektrische 
j Sicherhei-t der Leitungen und fiihren in der Folgewirkung durch 
; Lichtbogenuberschlage zu Schaden an den leiterseilen. Aufierdem 
j werden den statischen Belastungen der Freilei*tungsbau-teile 
I mechanisch-dynamische Zusatzbeanspruchungen tiberlagert. 

Zu den bekanntesten Erscheinungen gehcJren die liber das gesamte 
Leitungsf eld sich erstreckenden ^parabelf ormigen Halbwellen 
(Fig. 1), diej in Leitungsrichttuig gesehen> einen elliptischen 
Bahnrerlauf beschreiben (Fig. 2). Die elliptische Umlaufbahn 
der Schwingungen ist vorstellbar in einem gleichzeiirigen Zu- 
' sammenwirken der beiden Schwingungskoiaponenten Vg und Hg. Die 
I GrGBe der Ellipsenhauptachse kann bis zu 125 9^ des Wertes der 



1 Seildurchiiange anwachsen. Neben den Ter*tikalbetonten ellip- 

| tischen Schwingungen werden haufig horizontale pendelf ormige 

| Schwingungen sowohl in Halbwellen als auch in unregelmaSigen 

| Formen beobachtet. 

i 
i 

I 

■ Figur 3 zeigt die Horizontalschwingung in parabelf ormigen Halb- 

j wellen* Der stSndige Wechsel zwischen synchronen und asynchronen 

j Formen ftihrt zu unzulSssigen Annaherungen benachbarter Phasen. 

j In der Feldmitte v eines Spannf eldes vrurde die Beriihrung 

i der inneren Phasen zweier benachbarter Stromkreise registriert 
(Figur 4). 



Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten Halbwellen mit ellip- 
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senformigem Bahnverlauf und die in den Figuren 5 und 4 darge- 
stellten Halbwellen in Horizontal-Pendelbewegung stellen die 
gefahrlichsten Schwingungen dar und fuhren infolge weitgehen- 
der Annaherung und Beriihrung benachbarter Phasen zu Kur#- 
schltfssen und Seilschaden. 

Weniger gefahrvoll fur den Leitungsbetrieb und mit kleineren 
Schwingungsamplituden ausgestattet sind die Vollwellen bzw. 
die Vielfachwellen zwischen zwei Masten. 

Die im letzten Jahrzehnt zu verzeictaende stetige Zunahme an 
Leitungsstorungen als Folge langwelliger Schwingungen fiihrte 
zur Einleitung von verschiedenen Gegenmafinahmen* 

Als Ursache dieser Entwicklung £ ? .nd zunachst zu nennen: 

- zunehmende Errichtung von Leitungen mit durch Feld- 
abstandhalter gekoppelten Btipdelleitern und Einleiter- 
leitungen rait grofieren Seilquerschnitten bzw. mit ge~ 
ringer Torsionsfahigkeit, 

- in den Winterperioden haufiges Zusainmenwirken bestiimn- 
ter Klimabedingungen. 

Als meteorologische Faktoren kommen in Betrach.tr 

- die genannten Windstromungen im Geschwindigkeitsbereich 
von etva 10 - 25 m/fl* nahezu senkrecht auf die Leiter- 
seile gerichtet, 

- Luft- und Seiloberfiachentemperatur ain Gef rierpunkt, 

- leichte und aerodynamisch definiert geformte Eisansatze 
an den Leitungsseilen. 



i 
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Als topographische und lei-tungstechnische Einfliisse sind zu 

nennen : , 

j > 

i * 

j - spesifische Topographie langs der Leitungstrasse und im 

j vorgelagerten Einzugsbereich der ¥indstronrung f j 

i 
i 

- konstruktiver Aufbau, Teilleiterlcopplung, Spannweite so- 
wie allgeniein die schwingungstechnischen Eigenschaften 
\ der Lei-terseile. 

i 

, Zur Bekampfung 1st aus der DT-AS 1 590 902 ein starr am ieiter- 
! sell in der Durchhangsebene bef es-tigter> die aerodynamischen 
| Eigenschaf-ten der Leitungen innerhalb der Spannweite andernder 
\ und der Xuf tauf-triebskraf t, welche das Tanaen hervorruft, wider- 
stehender langlicher aerodynamischer Tanzdampfer bekannt. Die- 
ser hat eine ganz andere Aufgab^. Sie bestelrfc in einer Anderung 
der Winds -troraxngsverhal tnis s e in einemnLt konventionellen Feld— 
; abstandhal-fcern gekoppelten Blind el und damit einer S to rung der 
das Seil-tanzen auslosenden Auftriebskraf te . 

| Demgegemiber bestelrt die erf indungsgemSSe iosung der obenge- 

| nannten Auf gabe in der Verwendung der in Patentanspruch 1 ge- 

j kennsseichneten Drehklemmen-Feldabstandhalter. 

! Statt wie im bekannten Fall einen aerodynamischen Prof ildampf er 

' starr am Leiterseil zu befestigen, wird gemafl der Erfindung von 

\ der Erkenntnis ausgegangen, daS die Ursache fur das "Seiltanzen" 
in der Behinderung des Torsionsbestrebens der leiterseile durch 

! Terwendung konventioneller Feldabstandhalter zu finden ist. 

\ Es verden daher Drehklemmen-Feldabstandhalter verwendet, die 

• eine freie Drehung des Leiterseiles um die Seilmittellinie zu- 

i las sen, insbesondere im kritischen Tempera turbereich, und 

; wenig anfallig fur Eisansatz sind. 

! -7- ; 
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Ihre Aufgabe besteht in der Verhinderung des auf triebserzeugen 
den aerodynamisch definierten Eisansatzes an den Leiterseilen, 
indem sie den Leiterseilen eine ungestorte Drehmoglichkeit er- 
lauben. Durch das Drehgelenk und das Drehbestreben der Leiter- 
seile erhalt der an sich nicht verhinderbare Eisansatz eine un 
symmetrisctie nicht auf triebserzeugende Form, womit die Anrege- 
bedingungen fur das Seiltanzen vermieden werden. 

. Zum besseren Verstandnis des Torsionsverhaltens f reihangender 
Leiterseile sind einige Erlauterungen notwendig: 

Der Drehvinkeiyi eines Seiles ist der beim Aufbringen eines 
Drehmomentes siclx einstellende Winkel, gemessen von der Senk- 
rechten im baw* eiitgegen dem Uhrzeigersinn C~ ft )> ausgehend 
von der Ruhestellung (O-Drehmoment) eines zwischen zwei Fest- 
punkten gespannten und f reihangenden Seiles. 

Die Torsionssteif igkeit ist eine spezifische GroSe fiir die 
dreheiastischen Eigenscliaf ten eines- Seiles. Sie ist abhangig 
vom Seilaufbau und fertigungstechnischen Faktoren. 

Das Torsionsmoment eines eingespannten Seiles ist das in der 
freien Seillange aufgebrachte Moment, das mit der durch die 
Seilelastiaitat gebildeten Ruckstellkraf t im Gleichgewicht 
steht , 

Wird auf ein srv/ischen a/ei Festpunkten gespanntes Leiterseil 
mit "innerem Nulldrehlnoment ,| ein "aiiBeres Fremdmoment" aufge- 
bracht, so erzeugt dieses Fremdmoment in Verbindung mit der 
Seilelastizitat einen bestimmten Drehwinkely3 . Nacfa. Wegnahme 
des Fremdmomentes kehrt das torsionselastische Sell in seine 
neutrale Position und damit zum Drehwinkel Null zurucfc, Dies 
ist auch bei Verwendung von Drehklemmen-Feldabstandhaltern ge 
mSfl Patentanspruch 1 gegeben, wahrend bei in der horizontalen 

~8- 
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Drehachse starr gekoppelten Feldabstandhaltern sich die ge~ 
| koppelten Bundelleiter torsionsstarr verhalten. ; 

j Die Drehwinkel verhalten sich proportional su den Drehmomen- 
! ten. Der Drehwinkel ft geht von seinem Maximalwert in Feld- 
I niitte proportional der Seillange bis auf den Nullv/ert an der 

Seileinspannstelle zuriick. Zugspannungsanderungen haben keinen 
: EinfluB auf das TorsionsTerhalten der Seile, Fttr die Feldmitte 

einer Abspannung gilt, dafl das Torsi onsmoment proportional der 
\ Torsionssteif igkeit und umgekehrt proportional der Spannweite 
; ist. Aus diesem Grund neigen Einzelseile mit ldeineren Durch- 
1 messern und in groBeren Spannweiten weniger zum Tanjsen als 
j Einzelseile mit groSerem Querschnitt. 

; Man kann nun auf der Grundlage von Erf ahrungswerten von Ein- 
| leiter-Querschnitten mit dazugehorigen Spannweiten, die in 
j seiltansspezifischen Topographien im Gegensatz zu parallel 
* laufenden Btindelleitungen kein Seiltansen aufveisen, fiir das 
Torsionsmceont mit einera bestimmten Sicherheitsz;uschlag nacti 
j der im vorigen Abs . angegebenen Regel einen tanzsicheren Be- 
| reich in einem Torsionsmoment-Drehvrinkel-Diagrainm ftir be- 
j stimiHte Spannweiten festlegen. Will man jedoch die Spann- 
! , weiten verringern, so ergibt sich ftb? einen voriier festge- 
\ legton Seilquerschnitt eine Verschiebung in den tanzgefalirde- 
j ten Bereich, 

i Zur losung dieses Teilproblemes bei der* Bekampfung des Sell- 
tanzens werden zusatziich zu den Drehklemmen-Feldabstandhal- 
tern DrehflUgelantriebe oder Windleit profile verwendet, die 

I Zusatzdrejunomente sum Eigendrehmoment des eisbehaf teten Lei- 

I tungsseiles erzeugen. 

: In tiberraschend einfacher Weise wird dabei die seiltanzaus- 

losende Windstroinung als Antrieb benutzt, urn die sum Erreichen 
! des positiven, d.h. tanzsicheren Bereiches fehlenden Differenz 
! Drehmomente kiinstlich zu erzeugen. -9- 
1 809824/0013 
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Yorzugsweise verden als Windleitstege glasf aserverstarkte 
Kuns-tstoffstege verwendet, die tiber Kunstof f schellen mit 
deia Leiterseil fest verbunden sind. 

Die Drehfliigelantriebe konnen in der vom Winddruck vorge- 
gebenen Drehrichtung im Gleichgevricht mit der RUckstell- 
kraft der Seilelastizitat wirken oder auch unter Mitwirkung 
der Seilelastisitat wechselseitig im bzv. entgegen dem Uhr- 
aeigersinn. Die beabsichtigte Wechseldrehbewegung wird von 
Intensitatsschwankungen des Windstromes ausgelost, 

Die Windleitstege verden im engeren Bereich der Drehklemmen- 
Feldabstandhalter am Sell montiert und nach folgenden MaB- 
gaben dimensioniert: 

- Kompensation der normalen Drehklemmeneigenreibung. 

¥ 

- Kompensation der Zusatz-Reibungskrafte der Klemme bei 
vertikaler Anordnung des Drehklemmen Feldabstandhal- 
ters und Durchhangdiskrepanzen der Teilleiter. 

" - Erzeugung von Zusatzdrehmomenten zum Eigendrehmoment 
des eisbehafteten Iieiterseiles, falls dieses aufgrund 
des Seilaufbaues und der 5/erlegungsspannweite eine 
nicht ausreichende Eigentorsion besitsst. 

Es versteht sich,' daB die Drehfliigelantriebe bzw. Windleit- 
profile auch bei Leitungen mit Einf achseilen anwendbar sind. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand der in den Zeichnungen 
dargestellten AusfUhrungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 bis die bereits beschriebenen Arten von langwelligen 
Fig. 4 Seilschwingungen, 

809824/0013 . - 10 " 
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Fig. 5 

I 

i 
i 

| Fig. 6 

I 

i 

; Fig. 7 

i 
I 
t 

i 

! Fig. 8 

I 
t 

1 

' Fig. 9 

i 

Fig. 10 

i 

Fig. 11 

Fig. 12 
I Fig. 13 

t 

i 

! Fig. H 
■ Fig. 15 

i 

! 



einen Schnitt durch einen Drehklemmen-Feldabstand- 
halter quer zvtm Leiterseil, 

einen Teilschnitt und eine Teildrauf sicht auf den 
Drehlclemmen-Feldabstandhalter gemaB Figur 5 parallel 
sum Leiterseil, 

eine Teildrauf sicht auf den Drehklemmen-Feldabstand- 
halter gemafl Figur 5 auf seine Scharnierseite und 
einen entsprechenden Teilschnitt, 

eine andere Ausftihrungsf orm des Drehklemmen-Feldab- 
standhalters in der Darstellungsweise nach Figur 5, 

den Feldabstandhalter nach Figur 8 in der Dar- 
stellungsweise nach Figur 6, 



den Feldabstandhalter nach Figur 8 in der Dar- 
stellungsweise nach Figur 7, 

eine weitere Ausfuhrungsf orm des Drehgelenk -Feld- 
abstandhalter s im Schnitt parallel zur Seilrichtung, 

den Innenschalenlcorper mit Nut und Feder, 

Ausftihrungsf ormen von Drehf liigelantrieben an einem 
Leiterseil, 

ein Wlndleitprof il und 

die Befestigung der Windleitprof ile nach Figur 14 
in Verbindung mit einem Vertikal-Drehgelenlc-Feldab- 
standhalter. 

'en" 1- bis 4 sind eingangs bereits erlautert. 
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Figur 5 zeigt einen zur Bekampfung des Seiltansens bei Bundel- 
leitern einsetzbaren Drehklenimen-Feldabstandhalter 1 aus einem 
] zweiteiligen, auf ein Leiterseil 2 auf auklemmenden Innenschalen- 
j korper 3> bestehend aus den Schalen H>sl und 3b aus Leichtmetall- 
legierungen und/oder Kunststof f en, sowie auf das Leiterseil 2 
aufgesetzten halbleitenden RingfuhrungspaBklemmen 4-, Die Innen- 
schalen 3a und 3b sind durch in den Schalen versenkte Schrauben 
5 miteinander dera^t verbunden, daS eine ausreichende Klemm- 
■ wirkung auf das Sell 2 ausgeubt wird. 

i - 

t i 

' Die, Innenschalen 3a und 3b verden von einem AuBenschalenkSrper 6 

; aus AuBenschalen 6a und 6b schirmartig dergestali: umfaSt, daS 

einerseits eine gute Drehf ahigkeit des Innenschalenkorpers 3 ein- 

schlieBlieh des Leiterseiles 2 gev/ahrleistet ist und andererseits 

' eine durch Seilvibrationen bedingte Gerauschbiidung weitgehend 
i 

i vermieden wird, 

i . • ■ 

| Der AuBenschalenkorper 6 ist in seiner weiteren Formgestaltung 

derart ausgebildet* daB Eishaftverblndungen zwischen AuBen- und 
I Innenschalenkorper 6 bzw. 3 verhindert werden. Zu diesem Zweck 
i dient das schirmartige Umf assen des Innenschalenkorpers 3 in den 
j beiden Umf as sungsbereiehen des einlaufenden Leiterseiles (vergl. 
| Pi* 7). Der AuBenschalenkorper 6 besitst weiterhin in seinen 
\ beiden Endbereichen in die Oberflache eingearbeitete Wasserab- 
; lauf rinnen 7 (Fig. 6), die tropfen- oder zapfenartige An- 
; eisungen am AuBenkorperauslauf verhindern. Es is* die Moglich- 
( keit verges ehen> den. inneren Hohlraum awischen AuBen- und Irinen- 
» schalenkorper 6 bsw, 3 mit einem geeigneten Fett zu fvillen. 

i Zur AbWeisung von aus Richtung der Seillangsachse eventuell in 
! den Gesamtklemmenkorper eindringenden unterklihlten Wassertropf en 
j sind in innenseitigen Hohlraumen 8 Abschirmeinrichtungen in Form 
| von Regenableitscheiben 9 am Sell 2 aufgebracht. Zur Ableitung 
von bis zu diesen Regenableitscheiben vorgedrungenem Wasser sind 
Bohrungen 10 von den Innenhohlraumen 8 nach auflen gefuhrt. 

: : _r 12 -.i 
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Der AuSenschalenkorper 6 1st in an sich bekannter Weise mit einem 
Scharniergelenk 11 ausgeriistet (DT-PS 1 232 233). Das erfindungs- 
gemaBe Scharniergelenk 11 besitzt jedoch einen speziellen ein- 
seitig ausgebildeten Regenschutz, in einfachsten Fall gem* Fig. 5 
1st es derart ausgebildet, daS es die Trennfuge 12 zwischen den 
j AuBenschalen 6a und 6b iiberdeckt. | 

t 

•Der AuSenschalenkorper 6 ist ferner tiber ein Drehgelenk 13 auf 
der dera Scharnier 11 abgewandten Seite mit dem Abstandstab 14 
i'2um anderen Teilleiter bzw. zum anderen AuSenschalenkorper des 
'anderen Teilleiters hin verbunden. Die Drehachse 15 des Dreh- 
gelenks 13 verlauft senkrecht 2ur«in der Darstellungsweise nach 
;Figur 5 senkrecht zur Zeichenebene-verlauf enden Seilmittellinie 
ibzw. Seilrichtung. Das Drehgelenk 13 befindet sich in einer Yer- 
langerung 16 der Auflenschalen 6a und 6b, durch die die Schraube 
1 17 zum VerschluO der AuBenschalen 6a und 6b geflihrt ist. Das 
| Drehgelenk 13 dient gleichzeitigMer Distanaierung der AuSen- 
; schalenkorper 6, j 

Bei Regen treten die schvingungsauslosenden Windkrafte - be- 
jzogen auf die Leiterachse - einseitig aus der gleichen Richtung 
auf, so daS die vertikal anzuordn enden Drehklemmen-Feldab stand- 
halter 1 richtungsorientiert zu montieren sind. Bei einer hori- 
zontalen Anordnung derselben liegt die Uberdeckungsseite 18 des 
Schamieres 11 oben. Auf die Leitungsachse bezogen beidseitig 
| standige Angrif f srichtungen gehoren zu den Ausnahme fallen; hier 
! kann auf der Scharnierseite des AuBenschalenkorpers 6 eine ent- 
sprechende Dichtung angebracht verden (nicht dargestellt) . 

i 

; Im Gegensatz zu dem im Schnittbild gemaB Fig. 5 hakenformigen 
Scharnier kann am Drehklemmen-Feldabstandhalter 1 auch ein 
j Scharnier 20 mit einer Achse 21 vorgesehen sein (Fig. 8 bis 10). 
: Zu diesem Zweck ist die Achse 21 mit einer AuBenschale 6b fest 

i 
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verbunden und mit Spiel durch die andere AuBenschale 6a gefiihrt. 
j Die entsprechenden Bohrungen 22 bzw* 25 befinden sich innerhaib 
\ des durch die Innen- und AuBenflache der AuBenschalen gebildeten 
; Ringbereiches (vergl* Fig*9), so daS auch im Scharnierbereich, 
i genauso wie bei der gesamten Konstruktion des Drehklemmen-Feld- 
j abstandhalters , nach auBen vorstehende Vorsprtinge weitgehend 

vermieden sind, d.h. die Gesamtkonstruktion ist coronasicher 
? ausgebildet. 

| Die veiteren Teile gemaB den Figuren 8 bis 10 entsprechen denen 
anhand der Figuren 5 bis 7 beschriebenen. 

j Figur 11 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel fur einen Drehgelenk- 
i Feldabstandhalter 100, bei dem die Regenableitscheiben 109 ein- 
, heitlich mit den RingfUhrungspaBklemiaen 104 Sind, Dabei kSnnen 
! im Innenhohlraum 108 in Art einer Labyrinthdichtung mehrere 
I Regenableitscheiben 109 an den RingfuhrungspaBklemmen 104 ror- 
' gesehen sein # Die AuBenschalen des AuBenschalenkorpers 106 wer- 
den um diese Anordnung in ahnlicher \Ieise mit Scharnier 11 und 
Schraubverbindung 17 geschlossen, wie es in den Figuren 5 bis 
: 10 dargestellt ist. Sie konnen auch aufiere Wasserablauf rinnen 

! besitzen. 

t 

! 

Es versteht sich, daB wegen der Darstellung Im Hochforraat eltie 
solche Orientierung bei alien Varianten vorzustellen ist, daB 

, bei Vertikal-Drehklemmenabstandhaltern 1, 100 die Bohrungen 10, 
110 tatsachlich koaxial zum Abstandstab 14-, 114- nach unten 
vreisen, wogegen bei Horlzontal-Drehklemmenf eldabstandhaltern 1, 
100 dieselben im WInkel von 90° zur Ausrichtung des Abstand- 

• halters 14, 114 nach unten veisen. 

I Figur 12 zeigt in einer weiteren Abwandlung einen Innenschalen- 
korper 3* aus einer Aluminiumlegierung oder aus halbleitendem 
Kunststoff, dessen beide Teile 3a 1 und 3b 9 mit Nut und Feder 

' 18 und 19 derart ausgeriistet sind, daB sie im PreBsitz auf dem 

-144 
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Leiterseil befestigt werden konnen. Der AuBenschalenkorper 6 r um- 
ischlieQt den Innenschalenkorper 3 1 mit der flir die Drehbewegung 
erf orderlichen Tolerant, 



Aus Figur 13 sind verschiedene an einem Leiterseil 2 angebrachte 
Drehflxigel 30 ersichtlich. Vie bereits erlautert, wirken einige 
dieser Konstruktionen in der vom Winddruck rorgegebenen Dreh- 
richtung ira Gleichgewictrt mit der Rtickstellkraft der Seilelasti- 
. zitat; andere arbeiten unter Mitvrirkung der Seilelastizitat 
wechselseitig im bzw. entgegen dem Uhrzeigersinn. Solche Dreh- 
flilgel kSnnen in Verbindung mit Einleiterseilen verwendet werden, 
ebenso bei freihangenden Biindelleitern. 

Bevorzugt wird in Kombination mit dem Drehklemmen-Feldabstand- 
f halter 1 bzw. 100 jedoch ein Windleitprof il 40 gemaB Figur 14 
t eingesetzt. Es besteht aus einem* glasf aserverstarkten Kunst- 
' stof f steg 41 , der liber Kunststof f schellen 42 mit dem Leiterseil 

2 fest verbunden ist* 

, In Figur 15 ist beispielsweise die Anwendung eines Vertikal- 
Drehklemmen-Feldabstandhalters gemaB den Figuren 8 bis 10 in 

'Kombination mit Windleitprof ilen 40 filr vertikal tibereinander- 

■ liegende Biindelleiter 2, 2 1 dargestellt. Je nach den Erforder- 
nissen konnen die Windleitprof ile auch unterhalb der Leiterseile 

' angeordnet sein. 

Der Drehklemmen-Feldabstandhalter erlaubt den Seilen eine zur 
Storung des auf trieberzeugenden Eisansatzes genligend groBe Dreh- 
fahigkeit, die durch die entsprechend dimensionierten Windleit- 
prof ile 40 unterstiitzt wird. 

Fur alle hier dargestellten Drehklemmen-Feldabstandhalter gilt 
f olgendes: 

Die FunktionstUchtigkeit ist abhangig von einem moglichst ge- 
ringen Drehklemmen-Reibungswiderstand und der Eisfreihaltung des 



Klemmen-Gleitbereiches . 
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Quantitativ v/erden die auftretenden Reibungswiderstande nicht 
nur von der Konstruktion des Abstandhalters 1 selbst bestimmt, 
sondern auch von der oft vorhandenen Durchhangsdif f erenz im 
Blind el verbund* i 

i 

j Die geringsten Durchhangsdif f eren^en sind bei horisontalen \ 
j Teilleitern gegeben. Die Verhaltnisse bei Vertikalteilleitern 
! sind zwar komplizierter ; denn es konnen geringfiigige Durch- 
i hangsdifferenzen die Reibungswiderstande betrachtlich beein- 
! flussen; hiergegen kann aber Vorsorge getroffen werden, indem ■ 
\ bei der Montage auf exakte Durchhangsgleichheit vertikaler 
| Teilleiter geachtet wird. : 

i 

Der Einbaumodus und die Teilf eldlSngen entsprechen der iiblichen 
Technik bei Anwendung konventioneller Abstaiidhalter. ¥enn es 
aufgrund der anderen Parameter moglich ist, werden jedoch 
groBere Teilf eldlangen berorzugt^ urn die Summe der Reibungs- 
widerstande aller Drehklemmen-Feldabstandhalter 1 so gering wie 
moglich zu halt en. 



i 
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